& MYHHUIIMIAJIBHOE BIOJUKETHOE

:&&F‘ OBLIEOBPA30OBATEJILHOE YUPEKIEHHE
«CPEJTHSIS IITKOJIA Ned»

MYHULUTTAJTBHOT O OBPABOBAHNKA «TOPOJ] JECHOT'OPCK»
CMOJIEHCKO! OBJIACTH
216400 CmoneHckas o0macTh r. JlecHoropek, ten./daxce (48153) 7-17-95 E-
mail:dssh4@yandex.ru

i—mwry—)zc—omacomﬂo» | «Y TBEPKRIAI0»
~_ Pykosoautenb IMO JamectTes aupexropa no YBP | lupexrop MBOVY CIII Ne 4
2 Pype / Wi}ﬁ'-‘ 2. AL | BOVY CII Ne 4 117} /—Antoumna O.B.
dejmxon Ne 1 r/// /Maxaranayk JI. A/ | ot «¥ 2 me. 2019
ot «4& » abuwierq 2019 r. aheirns3r/d =3 !j =

Al = 19 « 19 » Lé‘/?;,ﬁpa, 2019 . __L/_%g«;éjﬁédgf__:f_fé,f‘z ________
|
-

PABOUYAS [TPOI'PAMMA

s coorseTcTBur PI'OC 2 nokoJeHMs
o0 XMMHH 8 Kj1acc
Oxrubdecosoit JI.C.,
yuuTeIsl BBICLICH KaTeropHH,
na 2019-2020 y4ueOHbIH roj.



NNOACHUTEJIbBHASA 3ATIMCKA

Hannasg paboyas mnporpaMMa IO XHMHH COCTaBlI€Ha M1 8 KIacCOoB H
COOTBETCTBYET OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbLHON MporpaMme OCHOBHOTO OOIIEro
obpazoBanus MBOVY «CII Ne4» r. [lecnoropcka u  yuebnomy miany MOV
«CLL Ned» myHununansHoro odpasoBanus «ropoj JlecHoropeky» CMONEHCKOH
obmacti Ha 2019-2020 yueOHBIH TOM.

Llesu 1 331241 H3YYeHHS] XHMHH B OCHOBHOI IIKO./1€e SIBASIOTCS:

(opMupoBaHue y 00yHaIOLIHXCS YMEHHS BHASTh H IIOHUMATh EHHOCTh
00pa30BaHMsl, 3HAUMMOCTh XMMHUECKOTO 3HAHUS J7I KaXKI0r0 YeJ0BeKa
HE3aBHCHMO OT €0 NMpo(eCcCHOHANBHON IEATSIBHOCTH; YMEHHS Pa3/IH4aTh
(paKTLl ¥ OLIEHKH, CPABHHBATh OLIEHOYHBIE BEIBO/IBI, BUIETH HX CBA3b C
KPHTEPHSIMH OLICHOK U CBA3b KPHTEPHEB C OIPEICICHHOH CHCTEMOI IEHHOCTEH,
(GopmympoBars H 0OOCHOBEIBATH COOCTBEHHYIO MMO3HIHIO;

(opmupoBanHe y 00y4arOIHXCs HETOCTHOTO MPEACTABICHHS O MHPE M POJIN
XHMHUH B CO3/IaHHH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHOHAYUYHOH KapTHHBI MUPA; YMEHHS
00BACHATL O0BEKTH! H IIPOLECCH] OKPYKAIOIIEH AeCTBUTEILHOCTH —
[IPUPOAHOH, COLUHATBHOM, KYIbTYPHOH, TEXHHYECKOH CPebl, HCMOIb3Ys I
ITOr0 XUMHYECKHE 3HAHMSI;

npHoOpeTeHne 00YYaOMMHUCA OTbITA Pa3HOOOPa3HOil eATCILHOCTH,
MO3HAHUA H CAMOIMO3HAHMS; KJIIO4YEBbIX HABBIKOB (KJIHOUYEBLIX
KOMIETEHTHOCTEH ), HMEIOUIMX YHHBEPCAILHOE 3HAYCHHE /115l PA3JIHYHBIX BUJIOB
JeSTe/IbHOCTH: PeIIeHHs IpoOeM, IPHHATHS PEUICHUH, TIOMCKA, aHAIN3a U
00paboTku MH(pOPMAIIMH, KOMMYHHKATHBHEIX HABBIKOB, HABBIKOB H3MEPEHHI],
COTpYIHHYECTBA, 0€30MaCHOT0 0OpalleHHs C BEIIeCTBAMH B IIOBCEAHEBHOI
AKU3HHU.

[lnanupyemble npeIMeTHBIE Pe3y/IbTATLI 0CBOCHHsI Y4e0HOro npeamera B 8 Kiacce
BocbMHKIACCHUK HAYYMTCS:
-Onpeneneaye BaKHERIINX TOHATHIH: IPOCTBIE U CJIOXKHBIE BEIIIECTBA, XUMHUECKHH 3JIEMEHT,
aTOM, MOJIEKYJIa; pa3/In4arh IMOHSITHS BEIIECTBO H TEJO, IPOCTOE BELIECTBO H XHMHUECKHIH
27IeMeHT., (U3HUYECKHE SIBJIEHHS H XHMHUYECKHE SBICHHS;
-Onpeaenenne XuMHYecKoii popmyiel BemecTsa, (OpMyIHPOBKY 3aKOHA MOCTOSHCTBA COCTABA,
-[Tonnmars u 3anuceiBaTh XUMHYecKHe (GOPMYJIBI BELIECTB;
-Cobronars [Ipasuna TexHuKy 6€30MaCHOCTH IpH pPaboTe B XHMHUECKOIT nabopaTopHH.
-OnpenensTh yCI0BUs FOPEHHS U CIIOCOOBI €0 MpeKpalleH:s; TOHITHE TeIIOBOI ypdext
XHMHYECKOH peakllit; CTPOCHHUE, CBOHCTBA, CIOCOOL! TOTyYeH s H 001aCTH IPHMCHEHH S
KHCJI0pO/1a; COCTaB, CBOHCTBA, CIIOCOOBI IIOMYYEH s OKCHI0B; KPYTOBOPOT KHCIOPO/Ia B IIPHPOJIE;
-OnpeaenaTs cocTaB MOJIEKYJ/IBI BOIOPO/IA; ONpeie/ieHHe BOCCTAHOBUTEIS
-CrocobaM mpuMeHeHHs BOJI0POIA H IOJIYYEHHUSs €ro B 1ab0paTOpHK M MPOMBIILIEHHOCTH.
-Hcenonp3oBath 3HaHUs 110 coco0aM OYHCTKH BO/bL; IIOHATHS PACTBOPHI, PACTBOPHTE!Ib,
JHCTUIIMPOBAHHAS BOJIA;
-Mepam 1o oxpase BOZBI OT 3arpsA3HEHHI;
-Onpe/ernsTh KOIMYECTBEHHbIH H KaUeCTBEHHBIH COCTAB BOJIbI; XHMUYECKHE U (PH3NUECKHE
CBOMCTBA BOOEI;
-Onpe/ienaTh METO/IBI COCTABA BEINECTBA (AHAIM3 U CHHTE3)
-Knacendunnposars Heopranuyeckne coeIMHEHHUS;
-OnpenensaTs u KjiaccH(PHIUHPOBATh OKCHIOB, OCHOBAHHH, KMCIOT H COJCH: OHATHE
I'€HETHYECKOM CBSA3H;



- OllpenenaTs cTpoeHHe aToMa, coCTaB aToMa, ONpPeaC/ICHHE H30TOIOB; IIPHYHUHY NEPHOIHUECKOTO
H3MCHCHH XHMWYECKHUX CBOMCTB B 3dBHCHMOCTH OT YHCJ1a JJICKTPOHOB B HapyXHOM ClI0g,

- OTMYaTe XUMHYECKHE PEAKLIHH OT busHYCCcKuX ABNICHMIT:

-Ucnonb3oBats npuoGpereHnbie 3anmg 1s OezonacHoro obparlenus ¢ BelecTRaMy 1
MATCPHAIAMH. SKOIIOTHYECKH I'PAMOTHOT'O MOBEACHMS B OKPYXKAkOIIeii cpene, OLCHKH BIIMSAHHS
XUMUICCKOTO 3aIpA3HEHHS OKPYIKaIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHu3M YEII0BEKa,;

-HasbipaTh xuMuueckue ICMEHTDI, OIPEAC/IATh BATTEHTHOCTE BaKHEHIIIHX AIIEMEHTOB IO
¢opmyne cocraBisaTe hopmyIIB! OHHAPHBIX COCIHHEHHH MO BAJICHTHOCTH OIPENENSTE COCTAB
BCLIECTB O XHMHYCCKOH (PopMyIie NpHHAIJICKHOCTD K [IPOCTBIM U CJIOXKHBIM BEIIECTBAM;
-BBIYHCIATE MACCOBYIO IO XHMHUECKOTO 3JIeMEeHTa Mo popmyite coennHenus;
KIacCHGUUHPOBATE XUMHYECKHE PCAKLHH 110 THITY; PaCcCTaBISITh KOIQOHIIHEHTEI B YpaBHEHHAX
PeaKimii: MPOBOAMTE PACYEThl O YPABHEHHIO peaxKiuu;

- OnpenensiTe BUIbI XUMHYECKOH CBA3H H THIBI KPHCTATIHYECKOH PeLICTKH

-BBINOIHATB pacueThl ¢ HCMOMB30BAHMEM IOHSTHS «MOJIBY.

COJEP)KAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA

Benenne (8 u)
XHMHS — HayKa O BEIIeCTBAX, HX CROHCTBAX H MpEeBPALICHHSX.
[TonsTre 0 XUMHYECKOM S1eMenTe I (hopmax ero cyuecTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aToMax, MpOCTHIX H
CJIOKHBIX BELICCTBAX.
[1pespautenns Belects. Orinune XuMmuyeckix peakiui ot pusMyecKux ABneHHH. Pojib XUMHH B
KU3HI YeioBeka. XeMopuiusa 1 xeMo(oOus.
Kparkue cBenenust u3 ucTopun BO3HUKHOBeHHS 1 pasBuTH XUMHUH. [lepuon anxumun. [lousrue o
(pnocodexom kamue. Xumus B XVI B. Pasgurtie xumun Ha Pycu. Pone oTeyecTBEHHBIX VUeHBIX B
CTAHOBJICHUH XUMHYECKOH HayKu — paboTel M.B. JlomoHocOBa, A.M. byrneposa, I1.1. Menneneesa.
XHMHYECKast CHMBOIIHKA. 3HAKH XHMHYECKHX 3]eMEHTOB H MPOUCXOXK/IEHHE UX HA3BAHUH.
Xumudeckue hopmynsl. MHIEKCH 1 K03 QpuienTs. OTHOCHTEIBHEIE ATOMHAS H MOJIEKYIIsIpHAas
MAcChL. PacveT MaccoBOH 10TH XMMHYECKOIO 3IeMeHTa 110 (opmyre BemecTna.
[leprnonunyeckas cucreMa XHMHYECKHX 3IEMEHTOB H. U. Menjeneesa, ee cTpykTypa: Massle 1

O0bIIHE IEPHOIBL FPYIITIBI 1 HOATpYNMbI (r1aBHas U nodounas). [lepuoanyeckas cucTeMa Kax
CHpPaBOYHOE MOCOOHE 1A 110J1yYCHHS CBEICHHIT O XHMHUECKHX IEMEHTAX.

Pacuernpie 3anaun. 1. HaxomaeHne oTHOCHTE IbHO MOJIEKYJIIPHOH MaCChl BELIECTBA 110 €ro
XHMHUECKOH (hopmyie. 2. Brranesenne MaccoBoii 1oim XHMHYECKOT' 0 3JIEMEHTA B BEIIIECTBE 10 ero
bopmye.

lIpakTnyeckas padora Nel «Obpalenue ¢ XUMHYECKHM 060PYI0BaHHEM»

Tema 1. AToMBI XHMHYECKHX Y/IeMeHTOB (10 u)
ATOMBI Kak (popMa CYLIECTBOBAHHS XUMHYECKHX 3JIeMEHTOR. OCHOBHBIE CBE/ICHHS O CTPOCHHH
d4TOMOB. J0Ka3aTe/bCTBa CI0KHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, OIIbIThI Pesepdopna. [Tnanerapras monens
CTPOEHHS aTOMa.
CocTaB aTOMHBIX si/1ep: IPOTOHEI U HEHTPOHBI. OTHOCHTETbHAS ATOMHAs Macca. B3auMOCBSI3b OHSITHL
«MPOTOHY», «HEHTPOH», KOTHOCHTENBHAS ATOMHAS MAccay.
M3meHeHue unea 1poToHOB B spe atomMa — 00pa3oBaHHe HOBBIX XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB,
M3menenne uncna HeiitpoHos B Allpe atoma — obpasoBanue n30Tonos. CoBpeMeHHOe OIpelle/IeHHe
MMOHATHH «XUMHYECKHH 3JIeMEeHT). H3oTonsl KaK pasHOBH/HOCTH @TOMOB OJIHOTO XHUMHYECKOro
JIEMEHTA.
O7ekTponbl. CTPOCHHE IMEKTPOHHBIX 060TOUYCK ATOMOB XHMHYECKHX 371eMeHTOB No | — 2()
liepuoanyeckoii cuctemst JI. M. Menneneesa. [ToHsTie o 3aBEPLICHHOM H HE3aBepLIEHHOM
JICKTPOHHOM CJ10€ (9HEPreTHYECKOM YPOBHE).
[Teproanyeckas cucrema XHMHYECKHX 3MeMeHTOB M. M. MenneneeBa u cTpoenne aTomoB:
(pU3HYECKHIT CMBIC/ NOPAAKOBOrO HOMEpa 371eMeHTa, HOMepa IpyIIIbL, HOMepa Mepuoa.
M3menenue uncia snekTpoHOB Ha BHElIHEM SJICKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO 3JIeMEHTA —
06[3&30B€1HH€ [IOJIOMKHUTEJIbHbBIX H OTPHIATCIIbHBIX HOHOB. HOHBI, OGpEL?OBaHHI:Ie dTOMaMH METAJ1JIOB H



HCMETaJI0B. an/ILIHHBI U3MEHEHHS MEeTA/UIMYECKHX U HCMCTAJTHYECKUX CBOMCTR B nepuoJax u
rpynnax.

OOpasosanue GuHApHBIX coeannennit, [IoHsTHE 06 HOHHOH CBsI3K. CXeMBl 00pa3zoBaHHs HOHHOI
CBA3H.

BaanmozeiicTBrie atoMoB xuMuueckmnx 9JIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MeXY CO00H— 00pa3oBaHie
JIBYXATOMHBIX MOJIEKYJT MPOCTEIX BEIIECTB. KoBanenrnas HCNOIIpHas XUMHUYeCKas CBI3b.
DJIEKTPOHHBIE H CTPYKTYpPHBIE (hopMy kL.

Bsamvoteiictriie aToMOB XuMHUECKHX JTeMEHTOB-HeMeTAIOR MexKy coDoii 00pasoBanie GUHAPHBIX
COCMHCHHI HEMETAIOB. DJIeKTPOOTPHLATEILHOCT. [I0HsITHE O KOBJICHTHOMH TMOIAPHOIL cBA3MH.
BaaumoeficTBre atomMoB XuMuueckux JICMEHTOB-METAIIOB MeX 1y 000k 00pa3oBanie
MCTAJUIMYECKUX KpHCTAIOB. [ToHATHE 0 MeTaIHYeCKOH CBSI3H.

Konrpoasnasn padora Nel

Tema 2. Ilpocrbie BemecTsa (5 u)
[lonosxkenune metamos u Hemeranios B CPHOIMYECKOH CHCTEME XMMHUYECKHX demMeHToB JI, U,
Menzneneesa. Baxueiiumie npoctsie Benmectsa — MeTamim: KENEe30, allIOMHHHHA, KalbLUi, Marduii,
HATpHH, kamni. OOumme Gu3nyeckHe CBOICTBA MeTalIoE.
BakHel1une npocThie BelecTBa — HeMeTawIbL. 00pa3oBaHHbIE aTOMaMK KHCJIOpO/1a, BOOpO/a,
a30Ta, cepbl, ocopa, yriaeposa. COCOGHOCTH ATOMOB XHMUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHHIO
HECKOMLKUX MPOCTEIX BELECTB — a/LIOTPOTIHS. AIOTPOIHBIE MOIH(DUKALHH Kuciaopona, pochopa u
010Ba. MeTaninueckue U HeMeTalIHUeCKHe CBOJCTBA IPOCTBIX BelIeCTB. OTHOCHTEIBHOCTE IE/IeHUs
TIPOCTHIX BEUIECTE Ha METAJLIBI H HEMETAILIb,
[Moctosnnas ABorazpo. KonuuecTso pemecrsa. Mo, Mouisipaas Macca. Monstphblil 06beM
razo00pasHeIX Bemects. KpaTHEIE €(MHHIL KOIHYeCTBA BELIECTBA MUIIJIUMOJIb M KHJIOMOJIb,
MIITHMOJIPHAA W KHJIOMOJIIPHAS MaCChl BEMIECTBA, MHIUTHMOJIAPHBIH 1 KUTIOMOJISIPHBIH 00BeMbl
ra3000pasHbIX BEIECTB.
Pacuers ¢ uenose3oBanneM nonsTHE «KOTHYECTRO BEILICCTBA», «MOJISIPHAS MACCay, «MOJIAPHBII
00BEM ra3oBy», «MOCTOSIHHAS ABOTALPOY.
Pacuernnie 3apaun. 1. Beruncienue MOJIIPHOM MacChl BEIECTB [0 XUMHYECKHM (bopmynam. 2.
Pacuersl ¢ nenosp30Banmem noHsSTHI «KOTHYECTRO BEIIECTBAY, «KMOJIAPHASA MACCay», «MOJIAPHKIH
00beM rasos», «MocTosSHHAA ABOraapoy.

Tema 3. CoennHenns: XHMHYECKHX 31eMeHTOR (11 u)
Crenens okucnenus. Onpe/enenne cTemnenu OKHCJIEHHSA JJIEMEHTOB 10 XUMHYECKOH (opmyJie
coennennd. Cocrasienne GopMyI1 GUHAPHBIX COEAHHEHHIL, 001muii crioco6 ux HasbIBaHus.
buHapusble coetHenys: okcu b, XJOpHIBL, cyabuibl 1 ap. CocTaBienue ux bopmyi.
[lpeacraBnTenu okenmos: Boja. YITICKHCIbIH ra3 u Herawenas u3sects. [peactasurenn JIETYYHX
BOAOPOIHBIX COCIMHEHUH: XJIOPOBOAOPOA H aMmuak. OCHOBAHHS, HX COCTAB H Ha3BaHHUs.
PactBopumocts ocHoBanmii B Boge. Tabmumna PacTBOPHMOCTH I'H/IP OKCH/IOB M COJIEH B BOJIE.
[IpeacraBurenu menoueii: I'MAPOKCHABI HATPHS, KaTHs U Kajablus. [IoHATHe 0 KauecTBeHHBIX
peakuusx. Muaukaroper. U3amenenne OKpaCKH HHIMKATOPOB B IIEN0YHOH cpene. KuenoTsl, ux
cocras i Haspauus. Knaccuduxarnms kucnor. Ipeacrasureny kucior: CepHasi, COJIHast U a30THasl,
M3meHenre OKpacku HHANKaTOpOB B KHCIOTHO cpene. CoH Kak MPOH3BOIHBIE KHCIOT U
OcHoBaHmii. Mx cocras u HazBaHus. PactBopumocTs coseli B Bose. Ipencrasurtenn coneii: xopun
HATPHs, kapOoHaT u pocdar kanpims. AMopdHble 1 KPHCTaJJINYeCKHE BEILECTRA.
MexMoneKyIspHble B3anMoneicTeis. THIILI KPHCTAIITTHYECKUX PEIIETOK: HOHHASA, ATOMHasI,
MOJICKYJIAPHAs 1 METal/InuecKast. 3aBHCHMOCTD CBONHCTB BEIIECTB OT THIIOB KPHCTAITIHYECKHX
peLieTOK. BelecTsa MoJIeKyIpHOTO 1 HEMOJICKYJIAPHOIO CTPOEHHS. 3aKOH II0CTOSIHCTBA COCTARA
/UIA BEIICCTB MOJIEKY/IAPHOTO CTPOeH . YHCThIE BelecTra 1 cMecH. [Ipumeps! sxuaxux, TBEPIBIX H
ra3zo00pasubIx cMeceif. CBOHCTBA YHCTBIX BELICCTR H cMmeceil. Mx coctaB. MaccoBas u o0bemHas
A0 KOMIIOHEHTA CMecH. PacueTrl, cBS3aHHble ¢ HCMOIL30BAHHEM MTOHSTHS @10,
Pacuernsie 3apaun. 1. Pacyer maccoBoii 1 06eMuoji J0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH BELIECTB. 2.
Bbruncnenue maccoBoit 1o sewectsa B PacTBoOpE 110 H3BECTHOH Macce pacTBOPEHHOrO BEleCTBA U
Macce pacTBoputeis. 3. Beruucienne maccnl PACTBOPSEMOI'0 BEIIECTBA H PACTBOPUTEIS,
HEOOXOMMBIX /I8 IPHIOTOBJICHHS ONPENC/ICHHOH MacChl pacTBOpa ¢ H3BECTHOMH MACCOBOI nonei
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTRA.



Tema 4.  Hsmenenus, nponcxonsimue ¢ BemecTamu (12y)
[lonsiTne sBnenuit kak n3menenuii, [IPOHCXOAIIMX € BEUIECTBAMH. SIBJIEHUS, CBSI3aHHBIE C
H3MCHEHHEM KPHCTATIHYECKOIO CTPOEHHS BEIIeCTBA MTPH TIOCTOSHHOM €TI0 COCTaRe, (hu3nyecKue
ABJICHUS. DU3HUCCKHE ABNCHHS B XUMHH: JIMCTHILISLIAS. KPUCTA/UIH3aLHA, BEITAPUBAHHE W BO3TOHKA
BELIECTB, UCHTPUPYIUpOBaAHHE.
SIBIICHHS, CBA3AHHBIC ¢ H3MEHEHHEM COCTARA BELLCCTBA, - XHMHYCCKHE peakimu. [Ipusnaky u
YCJIOBHS NPOTEKAHHA XHMHYECKHX peakuuii. [ToHsTHE 00 5K30- | SHAOTCPMHYCCKHX PCAKLHIX.
Peakumn ropenus kax yactubiii CJIy4al 9K30TEPMHUYECKHX PeaKiiuid, MPOTEKAKIINX C BBIAE/ICHHEM
CBeTa.
3aKOH COXPAHEHHs MACChl BEIIECTB. XHMHUECKHE ypaBHEHHS. 3HaUYeH e HHIEKCOR 1

ko3¢ puunentos. Cocrapienue YPaBHEHHH XHUMHUUECKHX peaKLHii.

Pacuersl mo xummuyecknm YPpaBHeHusIM. Peluenne 3aau Ha HaX0KICHHE KOIHYeCTRA BEIIeCTRa,
MAcChl Wl 00beMa NPOIYKTa PeakiiiH 110 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAcCe HIIH 00BEMY HCXOLHOIO
BelecTBa. Pacuersl ¢ nuenonp3oBanmeM moHsTHS «10JIs1», KOT1a UCXOIHOE BELIECTBO JAHO B BHJIE
PacTBOpa € 3aJaHHOH MacCcoOBOH goneii PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA HIIH COIEPHKHT OIIpeIeICHHYIO
JOJTIO TIPHMECEH.

Peakunu paznoxenns. [ousrue o CKOPOCTH XUMHYECKHX peakuuit. Karanuzaropsr. DepMeHTBI.
Peaxiuu coennnenns. Katanurudeckue u HekataanTHueckue peakiun. OOpaTumble U HeoGpaTHMble
peaKkiinm.

Peaxkunu samewenns. DNEeKTPOXUMHYECKHIT stz HaNPsKEHUH METAIIOB, €ro HCIOIb30BaAHHE TS
HPOTHO3HPOBAHKSA BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHMS PeaKIiii MEHCTY METAJIIAMH H PACTBOPAMHU KHCJIOT.
Peakuun Bertecnenus onnnx meranios us PacTBOPOB HX COJIEH IPYTHMH META/IaMH.

Peakiuu obmena. Peakunu HEHTpanu3aunu. Y CIoBus NpoTeKanus peakuii oOMeHa B pacTBopax 10

KOHLIA.

Tunbr xummaeckux peakumii (1o HMPHU3HAKY «THCJI0 M COCTAB HCXOHBIX BELIECTB H MPOLYKTOR
peakuum») Ha pUMepe CBOCTB BObL. Peakius PA3/I0KEeHHUsI - 3JIEKTPOJIH3 BObL. Peakiuuu
COCUHEHUS - B3AUMO/ICHCTBHE BO/IbI C OKCH/IAMH METALIOB H HEMETAILIOB, [Tonsitne
«PHOPOKCHIBI). PeakUUH 3aMeIeHHs - B3auMOJIeHCTBHE BOZBI C LICTOYHBIMH U
HICTOTHOSEMETbHBIMU MeTasiaMu. Peakuun o6mena (Ha [IpPUMEPE rUAPOJIH3a CyIb(huaa aTIOMHHIS
H KapO#1a Kajablus).

Pacuérubie sanaun. 1. Beraucienue no xumideckuy YPaBHEHHAM MAacChl HIIH KOJIHYECTBA
BCILECTBA M0 H3BECTHOH Macce MIIH KOJHYECTBY BEILECTBA OHOIO H3 BCTYTNAKOIINX B PEaKIUIO
BCUIECTB MM IPOAYKTOB peakluH. 2. Beruncienye maccn (KonMyecTBa BelecTsa, 00beMa)
HMPOLYKTA PEAKIIHH, €CITH H3BECTHA MACCa HCXOHOTO BELIEeCTBA, COZCPIKALLECTO ONPEALICHHYIO 0110
lpumecei. 3. BeruncneHue macchl (KOTHYecTRa BELIECTBA, 00beMa) IPOAYKTA PEaKIIHH, eCiIn
H3BCCTHA Macca pacTBOpa U MACCOBast 10718 PacTBOPEHHOr'0 BEIECTBA.

Tema 5 Xumunuecknii npakTHKym Nel

[IpakTuyeckne paGorsr - No2 «ITpusnaku xuMudeckux peaximity, No3 « THIILI XUMHYECKHX
peakuuii», Ned «ITonyuenne sonopona u H3y4eHHE Cro cBoiicTBy, NeS « [Tonyuenue KHCII0poaa u
M3YUCHHE €ro CBOICTRY.

Tema 6 PactBopenue. Pacreopel. CsoiicTea PACTBOPOB 3JIeKTPOIHTOB (18 4)

PactBopenne kak pusnko-xumMuveckuii npouecc. [TonaTue o rumparax u KpHCTa/Ioruaparax.
PactBopumocts. Kpussie PACTBOPUMOCTH KaK MOJeJIb 3aBHCHMOCTH PACTBOPHMOCTH TBEPJIBIX
BCLICCTB OT TeMNepaTyphl. HackllieHHBIE, HEHACKIIEHHbIE © [CPECHLIMICHHBIC PACTBOPEI. 3HaUEHHE
PACTBOPOB /U1l MPHPOBI H CEILCKOTO X031 CTRA.

[Tonsitne 06 snexrponuTuyeckoil mMcconHarmy. DIEKTPOIHTEI H HEANEKTPOIUTHL. MexaHn3m
AUCCOLHALHH SNIEKTPOINTOB C PA3INYHBIM THIIOM XHMHYECKOM CBS3H. CTeneHp 2MeKTPOTHTHYCCKOH
aucconnanyu. CusbHele U cliabble 3IEKTPOJIUTEL.

OCHOBHbIE MOJIOKEHUS TeOpuU JIEKTPOIUTHYECKOH auccounaunn. HoHHble ypaBHeHHs peaKiHii.
YCI0BHS IPOTEKAHHS peaKiiy 0OMeHa MEKITY SJIEKTPOJTUTAMH /10 KOHIIA B CBETE HOHHBIX
MPEJICTABIEHHH.

Knacendurauus nonos u ux cpoiictsa.

Kucnorsl, nx kiaccugpuxanus. Hucconnanms kuenot u nx cpoiictra B caere TEOPHH



3IEKTPOTHTHYECKOH Jucconnanun. MonekysipHble H HOHHBIE YPaBHEHHS peakIlHil KHCTOT.
BiaumoneiicTBHe KHCIOT ¢ MeTaTAMH. DIEKTPOXHMHYECKHH PsJl HAPSKCHHH METALIOB.
B3sanmoselicTBre KHCIOT ¢ OKCHIAMH MeTaIoB. B3auMoIeiicTRBHE KHCIIOT ¢ OCHOBaHHSIMH —
peaKuus HeHTpanu3auu. B3aumomecTBEE KHCTOT ¢ cosamu. MCIop30Ban e TaOJIUIIBI
PacTBOPHMOCTH AJIsI XapaKTEPUCTHKH XUMHUYECKUX CBONHCTB KHUCJIOT.

Ocnoanus, ux kraccubukanus. JMcCOnHaIns OCHOBAHMI 1 HX CBONHCTBA B CBETE TEOPHHU
NICKTPOMTHYECKO# Iucconmaiun. BaanumoaeiicTBrHe 0CHOBAHHIT ¢ KHCIOTAMH. KHCIOTHBIMA
OKCHJAMH H cosisiMH. Henonb3osanne Tabnuibl pacTBOPUMOCTH JUIS XapaKTEPUCTHKH XUMHYECKHX
CBOHCTB OCHOBaHMi. PasnoxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMIA [IPH HATPEBaHHH.

Comn, ux K1accnuKaLms 1 IMCCOLHANMS PA3THYHBIX THIIOB coelt. CBOHCTBA Coltell B cBETE
TCOPHH JIEKTPOJHTHYECKOH Aucconnanuu. BlanmoneiicTeue comeii ¢ MeTaylaMH, YCIOBHSA
[IpOTeKAHNA STUX peaKiluil. BsaumoneicTBHe comeii ¢ KHCIOTAMH, OCHOBAHHAMH M COMSIMAL
Henonb3osanne tabuuier pactrRopiMocTy st XapakTepPHCTHKH XHMHUCCKHX CBOICTB coJIel.
OGoluieHne cBeleH i 00 OKCHAAX, HX KIaccU(PUKAIHH U XUMHYECKHUX CBOHCTRAX.

['eHeTHYeCKHe 5Bl METAOB M HeMeTaIoB. [ eHeTHYeCKas CBI3L MEX/1y KIaccamu
HEOPTraHWYEeCKHX BEIIECTB.

OKHCIHTETbHO-BOCCTAHOBHTEILHBIE peakiiu. OKHCIIHTENb H BOCCTAHOBHTEIb, OKHC/ICHHE 1
BOCCTAHOBJIEHHE.

CocraBiieHHe ypaBHEHHH OKHCITHTENBHO-BOCCTAHOBHTE ILHEIX PeaKInii METOLOM EKTPOHHOTO
fasanca.

CBolicTBa MPOCTBIX BENIECTB — METAILIOB U HEMETAIOB, KHCJIOT H COJIEH B CBETE Mpe/CTaBIEHHI
00 OKHCIHUTEBHO-BOCCTAHOBHTEILHBIX [poreccax.

[pakTnueckne padorsr: No6 «[Ipurotosienue pactBopoB», No7 «Peakuuu HOHHOro odMeHay, No§
«OcyiecTBieHue MEPEXOIOBY.

Konrpoasnas patora Ned



KanennapHo-teMaTHYECKO€ IJIAHHPOBAHHE
Tema «BBeaenue»

Ne | Ne Kon-so T K
i | T, nara HACOB eMa ypoka OpPpPEKTHPOBKA
a
| 116 1 [Ipeamer xuMuH. XHMHYECKas 1a00paToOpHs.
5 Wucrpykrax no Th.
a
2 2 10 1 I1.P.Nel «Xumudeckas 1adopaTopusy».
B
a BemecrTBa 1 ux cBOHCTBA.
- 3 |6 1 [IpeBpaineHus BelIeCTB.
B
a [TousiTHe 0 XHMHYECKOM JJIEMEHTE.
4 A 0 | [Tepuonyeckas CUCTEMa XUMHUYCCKHAX JJIEMEHTOB
B JI.. Menneneena.
, a
5 S |6 1 Xumu4yeckue (popMyJbL.
B
a OTHOcHUTEbHAd aTOMHas U MOJIEKYIsIpHas
6 6 |0 1 MAacchl.
B
a Pacuét MaccoBoOii J0JIH XUMHYECKOI'0 JJIEMEHTA 110
717 |6 1 ¢opmyne BerecTsa.
B
a
3 3 |6 1 O0o0Imenue Mo TeMe.
B
Tema «ATOMBbI XUMHYECKHX YIEMEHTOB)
Ne | Ne Kon-go T K i
i | Vi Jara — eMa ypoka OppEeKTHPOBKa
9 1 g 1 OcHOBHBIC CBE/JICHHA O CTPOCHHH aromMa.
5 WM3oTomnb!
a
10| 2 |6 1 DneKkTpoHHas 000JI049Ka aTOMA.
B
1 3 36 1 [1CXD u cTpoeHue atoMa.
B
a
121 4 |0 ! MonnHas XHMHYeCcKas CBA3b.
B
a
1
131 5 |0 KoBasieHnTHasa HenoJsIpHas XMMHYECKas CBA3b.
B
d
14 6 |0 1 KopanentHas mojagapHas XUMHYECKas CBA3b.
. p 3
' | B
a
15 7 |6 1 MeTtannmnyeckas XHMHYECKas CBA3b.
B
16 | 8 g ! Eaunas npupoa XUMHYECKOH CBA3H.




w

171 9 O0o0meHue 1o reme.

18 | 10 Kontpoabnas padora Nel

(=R ) N <~ v = B ) g o'+

Tema «IlpocThie BemecTrsa»

Ne | Ne Kon-Bo K
wn | V. Jara — Tema ypoka OPPEKTHPOBKa
a
19| 1 |6 1 [IpocThie BemecTBa - MeTaLIbl MU HE METAIITHI
B
a
20 2 |6 L KonuuecTBo Bewtecrsa.
B
a
21 3 |6 1 MouaspHas macca.
B
a
22 | 4 |06 ! MonspHslii 00bEM rasos.
B
a -
13| 5 |6 1 Pemenne pacuéTHBIX 3a/1a4.
B

Tema «CoeHHEHN XHMHYECKHX 3JIEMEHTOBY

No | Ne ' Koi-Bo K
n/m | Vp. ara I Tema ypoka OPPEKTHPOBKA
a
24 1 6 1 CreneHb OKHCIIEHHS YIEMEHTOB.
B
a
25| 2 |06 1 bunapublie coennnenns. OKCH/IBL
B
a
26 3 |6 1 OcHOBaHHs.
B
a
27| 4 |0 ! Kucrnotsr.
B
a
28 5 |06 ! Conmu.
B
a
29| 6 |6 : Kiacchl HeopraHu4YecKux BELIECTB.
B
a
- - 1 o
30| 7 |6 Kpucraniuueckue pemérku.
B
a
31 8 |0 L UKcTRIE BEIECTBA U CMECH.
B
321 9 g 1 XHMHYECKHE paCU€ThI, CBA3aHHEIE C




B OnepUupOBaHHUCM JIO.Heﬁ.
p 1
33 | 10 |6 O0o01IeHHE 110 TEME.
B
a
34| 11 16 1 Konrposbnas padora Ne2
B

Tema «M3menennsl, npoucxoasimue ¢ BeuiecTaMHu»

Ne { No _— Kosn-Bo o K
wn | Y. e ypoka OppEKTHPOBKA
35 | 1 g 1 dusHyecKHe H XUMHUECKHE SBICHHS.
B
a 1 XUMHUeCKHe peaklMy. 3aKOH COXPaHEHHA MacChl
36| 2 |6 BELLECTE.
B
a
171 3 |6 1 XHMHUECKHE YPABHEHHUSL.
B
a
8| 4 |6 1 Peakiin pazioKeHHs.
B
a
39| 5 |6 1 PeaKInu Coe/IMHeHNUS.
B
a
0| 6 |6 1 Peaknuu 3aMenieHus.
B
a
411 7 |6 1 Peakiuu obMeHa
B
a i )
218 16 THITB XHMHUECKHUX PEAKINH.
B
) a
431 9= | & 1 PacuéThl 110 XHMHUECKHM YPABHEHUAM.,
44 | 10 |0
B
a
45 | 11 |6 1 OGoOIIEHHE 10 TEME.
B
a
46 | 12 |6 1 Kontpoasnas padora Ne 3.
B
Xumuueckuu npAKMUKym
Ne | Ne Kon-Bo T K
s | ¥ nata | o eMa ypoka OppEeKTHPOBKA
47 | 1 (ar) 1 [IpHU3HAKK XMMHHECKHX PEaKIHH.
B
a [
481 2 |6 1 THIBI XHMHUECKUX PEaKLHH.
B
49 | 3 2 1 [lonydeHne BOAOPOIA H H3YUEHHE €10 CBOHCTB.




50

T OWe =

[Tony4yeHHe KUCIOPOAd H H3YUCHHE
€ro CBOHCTB.

Tema «PacTBopenne. Pactsopbl. CBoficTBa pacTBOPOB )1EKTPOJIHTOBY

Cocrasienune ypapHeHuii OBP.

Ne | Ne nara Kon-so Tema ypoka KoppekTuposka
n/n | Yp. 4acoB i PP P
) a 1 PactBopeHue Belects. THIIbI
S 16 pacTBOPOB.
B
a
212 |6 1 Pellienue pacuéTHBIX 3a/1a4.
5 B
a
53| 3 |6 1 I1.P.No6 TIpuroToBjieHue pacTBOPOB
B
a
sal 4 |6 1 DJIeKTPOIMTHYECKAS THCCOLHALIHAL.
B
a Teopus D1, uccounanus
5505 |6 1
> EKTPOJIHTOR
B
a
53’ 6-7 | 6 1 MoHHbIe ypaBHEHHS PeaKIlHil.
) B
a
ss | 8 |6 1 Kucnors: B ceete TO/L.
B
a
59| 9 |6 1 OcHoBanus B ceete TI/I.
B
a
60 | 10 |6 1 Comu B ceete TI/I.
a
61 | 11 |6 1 OKCHIBI KaK HEANEKTPOIUTHL.
B
62 | 12 - 1 IT.P.Ne7 Peakuuy HOHHOTO 0OMeHa
6
B
63- | 13- - I [eHeTHUECKAs CBA3b MEXKIY KJIaccaMH
64 | 14 106 HEOPraHMYeCKHUX BElECTB.
B
65 | 15 g 1 IT.P.Ne8 OcyliecTBICHNE NIEPEXOIOB.
B
66 | 16 - 1 IpomexyTounas arrecrauus. Konrpoasnas
v pabora Ne 4,
B
67 | 17 |a ! OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTENIBHBIE PEAKIIHH.
§
B
68 | 18 |a 1
0
B




